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In  cadrul  acestei  etapa  au  fost  elaborate  la  nivel  laborator  doua  tipuri  de  nanofluide  cu 
nanoparticule  de  magnetita  obtinute  prin  metoda  coprecipitarii  chimice.  Pentru  primul  tip  de 
nanofluid magnetic (NFM) a fost ales ca stabilizant acidul oleic (OA) care prezinta o dubla legatura si 
este deci mai susceptibil sa fie afectat de expunerea la supraincalzire. La al doilea tip de nanofluid a 
fost ales ca stabilizant acidul lauric (LA), cu o molecula mai scurta decat a acidului oleic dar fara dubla 
legatura. Probele avand magnetizatie de saturatie (Ms) cuprinse intre 50 si 1000 G au fost investigate 
prin diverse metode  (DLS, XPS, FTIR, VSM) pentru a determina  stabilitatea coloidala  si  rezitenta  la 
temperaturi ridicate.  

Cu scopul evaluarii si selectarii nanofluidelor magnetice cu stabilizanti carboxilici cu valori de 
magnetizatie intre 400 ‐ 1000 G pentru experimentare in sistem de etansare cu viteze periferice mari 
s‐a  facut un  studiu privind  comportarea NFM‐urile  in  sisteme de  etansari  rotationale, necesitatea 
circuitului  de  racire  aditionala  in  cazul  diferitelor  NFM  precum  si  rezitenta  lor  fata  de  presiunii 
centrifuge.   

Totodata  s‐a  facut  un  studiu  comparativ  al  proprietatilor  nanofluidelor  magnetice  cu 
stabilizanti  carboxilici  cu  valori de magnetizatie  intre 400  ‐ 1000 G  cu proprietati adecvate pentru 
sistem de etansare cu viteza periferice mari prin incalzirea NFM‐urile investigate si masurand curbele 
de magnetizare  si magneto‐reologice  cu  scopul  de  a  determina modificarile  structurale  in  urma 
incalzirii. A  fost  investigat comportarea NFM‐urile  in  functie de  temperatura prin TGA, XPS si FTIR, 
rezultatele aratand ca probele testate sunt stabile pana la 140 °C. 

Nanofluidele magnetice cu stabilizanti carboxilici selectate cu valori de magnetizatie cuprinse 
intre  400  ‐  1000  G  pentru  exprimentare  in  sistem  de  etansre  cu  viteze  periferice mari  au  fost 
preparate la scara micropilot pe baza procedurii elaborate PL‐01‐85. Astfel s‐a obtinut 4 NFM pe baza 
de ulei de transdormator, avand Ms egal cu 400 G, 600 G, 800 G, respectiv 1000 G si doua NFM pe 
baza de ulei de vid cu Ms egal cu 500 G, respective de 700 G.  

Au fost determinate densitatile, respectiv magnetizatiile de saturatie. Determinarile gradului 
de  stabilitate  coloidala a probelor de nanofluid magnetic prin metode de  imprastiere a  luminii au 
aratat  ca  toate  probele  elaborate  sunt  stabile  coloidal  relativ  la  fenomenul  de  sedimentare 
gravitationala. Analizele au aratat ca NF‐LA prezinta proprietati reologice si de stabilitate coloidala la 
incalzire mai  bune  decat  NF‐OA.  Comportarea  in  functie  de  temperatura  a  fost  investigata  prin 
termogravimetrie (TGA), spectroscopie de fotoelectroni de raze X (XPS) si spectroscopie in infrarosu 
(FTIR)  pe  probe  de  NFM    cu  surfactanti  carboxilici  in  diferite  tipuri  de  lichide  purtatoare,  dupa 
tratament  termic  la  temperaturile  117°C  şi  respectiv  140°C.    Curbele  de magnetizare  si  cele  de 
curgere nu au evidentiat schimbari semnificativeale proprietatilor magnetice si reologice ale fluidelor 
magnetice supuse solicitarilor termice.  

S‐a  facut  o  analiza  critica  a  tipurilor  de  etansare  utilizate  in  domeniu  de  viteze  periferice 
ridicate (30 – 70 m/s). 

S‐a determinat un breviar de  calcul  rapid  al parametrilor hidrodinamic pentru  etansari  cu 
NFM – varianta clasica, care a  fost  implementat   cu ajutorul programului Mathcad. S‐a conceput si  
proiectat model experimental de  sistem de etansare  in varianta  clasica a  constructiei  si  circuitului 
magnetic. Din  cauza vitezei de  rotatie mari  s‐a ales varianta  cu arbore dintata  fata de varianta  cu 
piese polare dintata. S‐a realizat   model experimental de sistem  de etansare in varianta clasica. 

Conceperea  sistemului  de  etansare  cu  NFM  ‐  varianta  inovativa  a  urmarit  realizarii  unei 
constructii care nu permite expulzarea NFM din zona de etansare la viteze periferice mari. S‐a facut o 
serie  de  simulari  numerice  a  densitatii  campului mangetic,  rezulatele  contribuind  la  proiectarea 
model    experimental  de  sistem  de  etansare  in  varianta  inovativa    a  constructiei  si  circuitului 
magnetic. S‐a realizat modelul experimental  de sistem de etansare  cu NFM – varianta inovativa. 

Totodata a fost elaborate desenul de executie pentru adaptari stand pentru testare modele 
exprimentale   de sisteme de etansare cu NFM    in variant clasica si  inovativa  la viteze   periferice de 
30‐70 m/s. 

 


